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1. Installation de la Smart city.

· En utilisant le fichier « Manuel mOway Smart City FR.pdf » ( page 0 à 19) installer et câbler la Smart city.

· Installer les logiciels permettant de programmer la smart city.
2. Pour cette activité nous allons étudier les lampadaires.

Les lampadaires permettent d’éclairer le circuit sur lequel circule le robot mOway. L’allumage des lampadaires peut être déclenché par la détection du passage de mOway à proximité, par la détection d’un manque de luminosité ou directement depuis le programme utilisateur. Chaque lampadaire est constitué de 4 diodes type DEL.

La DEL principale est située en extrémité supérieure du lampadaire. Elle émet une lumière blanche dont l’intensité peut se régler sur 7 niveaux. Le poteau du lampadaire est également équipé de 3 DEL de couleur bleu ce qui permet de modifier l’esthétique du lampadaire en fonction des DEL que l’utilisateur choisit d’activer.

IMPORTANT: L’activation des lampadaires se réalise au travers d’une communication I2C. Il est donc nécessaire de raccorder les lampadaires au connecteur CON3/I2C de la carte de contrôle.
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Librairies

Afin de faciliter la programmation de la carte de contrôle, les librairies de contrôle des différents éléments de la ville intelligente sont fournies. Les librairies sont des fichiers de code qui définissent un ensemble de fonctions, par exemple lever la barrière, allumer les lampadaires, etc. De cette façon, l’utilisateur a simplement besoin d’écrire une ligne de code, sans avoir à développer le code associé à ces fonctions.

NOTE IMPORTANTE : les descriptifs ci-après concernent les librairies en langue anglaise, choix English lors de l’accès aux fichiers exemples.

Librairies pour les lampadaires

Grace à cette librairie on peut contrôler l’activation des lampadaires, aussi bien de la DEL principale que des DELS du Poteau. Elle inclut les fonctions suivantes:

Allumer la lumière principale du lampadaire avec différentes intensités.

Eteindre la lumière principale du lampadaire.

Allumer et éteindre les DELS du poteau du lampadaire.

La lumière principale peut être activée selon 7 niveaux différents d’intensité afin d’adapter la quantité de lumière aux besoins à la ville intelligente. Les DELS du poteau peuvent s’allumer et s’éteindre de façon indépendante.

NOTE: L’activation des lampadaires se fait par communication I2C. Les fonctions de cette librairie utilisent également les fonctions de la librairie de communication I2C propre à Arduino. Pour cela, chaque fois qu’on voudra utiliser la librairie des lampadaires, il faudra également ajouter au programme principal la librairie I2C, nommée “Wire.h”.
//********************************************

// Libraries

//********************************************

#include <lib_io.h> // I/O ports library

#include <streetlight.h> // Streetlight library

#include <Wire.h> // Library for I2C communication
Le package d’installation renferme des exemples d’utilisation de ces librairies. Les fonctions incluses dans ses librairies sont les suivantes:

	Fonction On
	Description Allume le lampadaire avec le niveau d’intensité choisi

	Paramètres Intensité de la DEL principale:
	LEVEL_1 -> Intensité minimale

	LEVEL_2
	LEVEL_3

	LEVEL_4
	LEVEL_5

	LEVEL_6
	LEVEL_7 -> Intensité maximale

	Résultat Aucun
	


	Fonction Off
	Description Eteint la DEL principale du lampadaire

	Paramètres Aucun
	Résultat Aucun


	Fonction Post
	Description Contrôle les DELs du Poteau du lampadaire

	Paramètres Del à ACTIVER:
	UPPER (supérieure)

	MIDDLE (médiane)
	LOWER (inférieure)

Etat:

OFF -> éteint la DEL

ON -> Allume la DEL

Résultat Aucun


Après avoir installer le logiciel Arduino, cliquer sur :
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1. Une fois l’environnement ouvert, choisir dans la barre d’outils “Outils -> type carte ->Arduino One”.
2. Ouvrir un des exemples de “Fichiers -> Exemples -> StreetlightDemo”.

3. Programmer la carte de contrôle en cliquant sur l’icône suivante:
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4. Attendre que le processus de programmation se termine ; Après quelques secondes le programme se lancera automatiquement.
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Dans certains exemples, il est nécessaire de visualiser des informations à l’écran, comme par exemple la valeur des informations relevées par les capteurs. Pour cela il faut ouvrir la fenêtre du Moniteur Série de l’environnement Arduino (Serial Monitor), en cliquant sur le bouton indiqué:
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La fenêtre du Moniteur Série s’ouvre. Il est important de configurer la communication série de la fenêtre avec la même valeur que celle programmée dans le code. Par exemple la lecture du capteur de température est configurée pour une vitesse de 57600 bauds:

Serial.begin(57600);

Dans la fenêtre du Moniteur Série, il faudra choisir la vitesse de communication dans le menue déroulant en bas à droite:
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2.1 Que constatez-vous ?
2.2 Commentez le programme « StreetlightDemo ».
2.3 Changez le niveau d’intensité des lampadaires, expliquez votre démarche.
2.4 Diminuiez et augmentez la temporisation jusqu’à ne plus voir clignoter le poteau, indiquez la valeur.
2.5 Commandez tous les lampadaires. Expliquez votre démarche.

2.6 Réaliser un programme qui permet d’allumer tous les lampadaires avec une intensité de 6 et d’éclairer tous les poteaux.

3.Pour cette activité nous allons étudier le capteur de luminosité.

Capteur de luminosité

Le capteur de luminosité mesure la luminosité ambiante du lieu où il est installé. Il est constitué d’un récepteur de lumière dont le courant varie en fonction de la quantité de lumière reçue.

Ce courant circule à travers une résistance ; on obtient aux bornes une tension fonction de la luminosité. Cette tension se mesure sur une entrée analogique de la carte de contrôle.

Ce capteur s’utilise pour réaliser des activités où il faudra contrôler l’allumage des lampadaires en fonction de la luminosité.
Librairie pour le capteur de luminosité

Cette librairie permet de “lire” le niveau de luminosité détecté par le capteur. Le résultat reçu varie de 0% à 100% de la gamme de mesure, avec “0” lorsqu’il n’y a pas de lumière et “100” lorsque la lumière est très intense.

Le package d’installation renferme un exemple d’utilisation de cette librairie. La fonction incluse dans cette librairie est la suivante:

	Fonction Light
	Description Retourne le niveau de luminosité détecté par le capteur

	Paramètres Aucun
	Résultat Niveau de luminosité de 0 à 100:

	0 -> Le capteur détecte une obscurité
	100 -> le capteur détecte une lumière intense


3.1 Ouvrir le logiciel arduino.
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3.2 Ecrire le programme suivant :

/************************************************************************

*  

*  NAME:  Programme du capteur de luminosité

*

************************************************************************/

//********************************************

//    Libraries

//********************************************

#include <lib_io.h>          // I/O ports library

#include <light_sensor.h>    // Light sensor library

#include <Wire.h>            // I2C communcation library

//****************************************

//    Variables

//****************************************

int sensorVal;                // Value of light sensor

//****************************************

//    Devices

//****************************************

LightSensor lightSensor(CON4);

//*******************************************************

//

//    Main program

//

//*******************************************************

void setup()

{

  // Initialize serial communication with PC

  Serial.begin(57600);

}

void loop()

{       

  sensorVal = lightSensor.Light();    // Read light sensor

  Serial.println(sensorVal);          // Display result on Serial Monitor

  delay(500);                         // Wait for 500ms 

}

3.3 Commentez le programme ci-dessus.

3.4 En utilisant le moniteur série, compléter le tableau.

	Intensité lumineuse
	valeur du capteur

	Nuit
	

	Crépuscule
	

	jour
	


4. Synthèse.

4.1 Réaliser un programme liant les lampadaires avec le capteur de luminosité.

Avec le capteur de luminosité on pourra détecter la baisse de luminosité de la ville et déclencher l’allumage des lampadaires.

Faire constater par le professeur.

4.2 Suivant le niveau de luminosité, on allumera une led du poteau puis 2 et 3, ensuite les lampadaires niveau 1, 4 et 7.

Faire constater par le professeur.

4.3 Si vous avez assez de temps, le maire de la Smart city désire une illumination de noël.

Faites fonctionner votre imagination et réaliser un programme pour une illumination de Noel.

Faire constater par le professeur.

[image: image8.jpg]



[image: image9.png]



                mOway Smart City                                  1ère STI2D                                      


