ETUDE DE L’AFFICHAGE SUR LA LYRE

PerfectlomeTﬁtem sur I'affichage multlplexe ave‘u:héur 7 segments.
Revoir le dlmen5|onnement des-étages atransmbotibnnant en tout ou rien.

Initiation & la transmission Série.
Acquérir la methoede; paur dlmen5|onner un d|SS|palmrm|que
Continuer a prendre-en-maip-e

Perfectionnement EE Pl nltiatlon a g rog-ramnmc

Schéma structurel de la carte :
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Analyse fonctionnelle

1. Tracez sur le schéma structurel le contour dediforgprincipales et secondaires.
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13.5 La carte Affichage adresse de la lyre

Rile : afficher I"adresse DMX de la Iyre, la e e T el L
modifier et la mémornser. Transmetire cette prnniein ——# ’ | efemmanieallon agranns
adresse a la carte moteur.

Appuis sur poussoir - 4 pousseirs permettent le changement d’adresse par inerémentation ou
décrémentation, ainsi que sa validation.

Adresse DMX : adresse du récepteur DMX sur 3 digits (de 001 2 512)

Communication SPI : les 3 variables sont fransmises snccessivement de maniére séne synchrone.

13.5.1 Schéma fonctionnel de degré 1

Adresse DR L
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13.5.2 Description des fonctions principales

+ FP4L - Memorisation de I'adresse : permet de stocker en mémoire |"adresse du récepteur.
L’adresse doit rester présente aprés une mise hors tension de |"appareil

« FP5L - Supervision : cette fonction assure la gestion du foncticnnement de la carte « affichage de
I"adressage DME lyre ».

« FPGEL - Affichage adresse : permet de lire I’ adresse DM dans une sitnation dinme et noctume.

+ FPTL - Transmission adresse : cette fonction assure la transmizsion de 1"adresse DM a la carte
i Moteur micro pas »

« FPBL - Acquisition adresse : permet de modifier et de fixer 1"adresse DMV du récepteur.
13.5.3 Schéma fonctionnel de degré 2
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13.5.4 Description des fonctions secondaires

+  F54.1L Mémorisation adresse
Elle stocks 1'adresse DVG =iz 3 octets. Chagque octet représente mme puissance de 10, Cette mémoire est tme EEPR.OM.
Var_adresse : varishle confenant 1" adresse DG

s FS5.1L Gérer le programme
Cette fonction utilise les nombrenses ressoEces do microcontrolenr afin de piloter les differentes fonctions FS5.21, FS5.3L, FST7.1L at
F54.1L en fonction de 1'état de F58 21

+  F55.21 Sélectionner afficheur

Cette fonction permet de sélectionner 1 afficheur panmd les 3 présents s la carte. Elle ast cadencés par um times ef permet le pmiltiplexagze
tempore].
Var_cde : varisble logicielle 3 1'image des affichewrs a piloter.

+  FS55.3L Nombre a afficher
Elle permest de présenter les états binsires sur 7 sorties binsires afin 4°afficher les nombres allant de 0a 9.
Var_Valenr : varisble logicielle représentant les segments 4 allwmer pour 1"sffichenr sélactionne.

s FS6.1L Interface électrique

Ports du microconrdlenr permettant d”sssurer ime compatibilite de nivean alactrique en fonction des varisbles logicielles presentes en
ExiTES.
D_C : commande binzire do PORT C

PORTC : niveaux electriques 4 'image de D C.
*  F56.2L Commuter la commande des afficheurs

Crzane permestant 1a commande en courant de 1" ensemble des leds composant un affichewr
I_aff : courant de commande des différents affichenrs.

+  FS6.3L Conversicn electrique optique
Ce sont des affichenrs (3) restimant 1'adresse DMK allant de 001 4 512
Adresse DMX : sdresse du recepteur DM sur 3 digits (de 001 2 512)

*  FS6.4L Interface électrique
Ports du microconmdlenr permettant d° assurer e compatibilite de nivean élactrique en fonction des varisbles logicielles présentes en
entree.
DA : commsnde binsire do PORT 4

PORTA : niveaux electriques a 'image de I A

*  FS7.1L Transmission série
Conummicstion des 3 octets repreésentant I"adresse DMK sous forme sévie a la carte moteur.
Var_calcul : variables contenant 1" adresse DMK Chaoume de ces vanables contient une puissance de 10 de 1'adresse DWVEL
Communication SPI - Les 3 varisbles sont transmizes successivemsnt de maniére série synchrone.

*  FS8.1L Conversion mécanique | électrique
Elle permet 4" obtenir une information slectrique a 1'image de 1"sppui sur wm bouton pousseir.
Appuis sur ponssedr : 4 poussoirs permeattent le changement d°adresse par incrémentation ou decTémentstion ef sa validation.
Selec : états electmiques (1 ou 0) 4 I'image de I"appud 51z I'un des poussoirs.
+  F58.2L Acquisition informaticn
Elle permet d'obtenir 1" information d'sppud accessible par le logiciel
Var_Selec : varisbles logicielles 3 "image de 'appud sur 1™un des poussoirs accessibles par FSE 1L
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ANALYSE STRUCTURELLE

Identification des interfaces d'entrées / sorties u tilisées sur le PIC.

1. Faire un tableau indiquant pour chacun des biB@RT utilisé sur le PIC son mode de
fonctionnement{entrée ou sortiegt sa fonctionnalité sur la carte.

2. ldentifier sur le schéma structurel le bit du ra@ontréleur qui permet de détecter l'appui sur le
bouton poussoir SW1.

3. Quel est le niveau logique lu par le microcontrélessque SW1 n'est pas enfoncé?

4. Quel est le niveau logique Iu par le microcontrélessque SW1 est enfoncé?

5. Quel est le role du condensateur C15 , donnerrendgramme de Vcl5 lorsque SW1 est enfoncé et
non enfoncé.

6. Quel registre du microcontréleur permet de plaed?drt B en entrée?

Affichage multiplexé : principe, intéréts, analyse

7. Rappelez en quelques mots le principe de fonctimene d'un affichage simple et d'un affichage
multiplexé. Vous pouvez illustrer votre réponsecane organigramme.

8. Indiquez les avantages de l'affichage multiplexé.

9. Calculez les intensités, maximale et moyenne, teEnsegments ainsi que dans les afficheurs. Verifie
si les transistors sont correctement polariséamlies de commander les afficheurs. La carte pouva
fonctionner en mode DEBUQ@rrét possible du multiplexage en mode pas a,pasliifiez la sous-
consommation des afficheurs tels qu'ils sont pedari

Communication série avec la carte moteur pas a pas

10. Indiquez la différence entre une transmission sgorh et une transmission asynchrone. De quel type
est la transmission entre les cartesffichageadresse lyre » et « Commande moteur pas a paga» ? L
carte affichage fonctionne-t-elle en maitre ou sriae ?

Analyse des dispositifs de protection du régulateur de tension

11. Quel est le rble de la diode DP ? Justifiez soredsionnement.
12. Calculez, ou mesurez, l'intensité fournie par futdteur, puis vérifiez si son montage sur un pegsiur
thermique est indispensable.

Réorganisation de FP4 417



ETUDE DU PROGRAMME =» Aff_3digit_mux.mcp

Copier tout le dossier deAff_3digit_mux et coller-le dans un répertoire D:/TGEN/groupe...(N du

groupe)/ votre nom.

MULTILEXAGE :

Le programme principal réponh
a l'organigramme suivant

Initialisation E/S

#

Affichage 1 sur
unité

v

temporisation

v

Affichage O sur
dizaine

v

temporisation

v

Affichage O sur
centaine

v

temporisation

N

9.

10. Faites les modifications nécessaires pour affitadresse 157.

Ouvrez le projeAff_3digit mux.mcp dans le répertoire contenant
les programmes.

Compilez et essayez le programme. Assurez vous que
l'organigramme ci-contre est bien effectué.

Comment se nomme ce type d'affichage ?

Diminuez la temporisation, en changeant le paradns la
fonction tempo, jusqu'a ce qu'il n'y ait plus dgrbtement et de
scintillement.

Mettez un point d'arrét devant une des fonctiomgptgNN) puis un
point d'arrét juste apres cette fonction. (DamaémuDebugger
sélectionneBel ect tool puisMPLABSI M Dans le menu
Debugger sélectionneSTOPWATCH) .

Assurez vous gue le quartz est bien a 20MHZ.

Lancez une simulation. Le programme s'arréte sprdmier point
d'arrét.

Cliquez suiZEROdans la fenétr8 TOPWATCH. Puis relancez la
simulation. L'arrét sur le deuxiéme point d'arré@hile dans la
fenétrewat ch le temps écoulé depuis le dernz&RO. Indiquez la
durée de cette temporisation.

Sortez du mode simulation et passez en nRiRIGGRAMVER.
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TEMPS DE MULTILEXAGE :

11. Relevez les signaux de commande des afficheurklsuet J16. Identifiez sur le chronogramme le
moment ou l'afficheur est allumé. Mesurez sa dat@mparez avec la durée simulée. Mesurez la
fréquence et le rapport cyclique du signal.

12. Dans le cas ou il y aurait 4 afficheurs a commapdercette méthode, quel serait le rapport cycligue
13. Relevez le chronogramme de commande de |'un debaifs. Mesurez la période et le temps de
commande de celui-ci.

La temporisation se fait grace a un timer LE TIM&Ront voici l'initialisation :
TOCON=0xC4;
La commande de l'afficheur se fait sur une intetiarpa chaque débordement du timer 0.

14. Calculez le temps de débordement (On s'aidera dieclamentation sur [EIMERO du registre
TOCON, et duTIMERO BLOC DIAGRAM ) comparez avec le temps de commande d'un afficheur

Modification de I'affichage :

15. Modifier le programme pour faire clignoter les 8cfeurs. Faire constater par le prof.

16. Modifier le programme pour faire allumer les afieiis successivement de la gauche vers la droite
Faire constater par le prof.

17. Modifier le programme pour faire allumer les afeeis successivement de la droite vers la gauche
Faire constater par le prof.

18. Modifier le programme pour faire allumer les affécins du centre vers I'extérieur. Faire constater pa
le prof.

19. Modifier le programme pour faire allumer les affichis de I'extérieur vers le centre. Faire constater
par le prof.
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Description fonctions afficheQ( ) a affiche9()

void afficheO(void) void affichel(void) void affiche2(void)
{ { {

PORTA=0b000100; PORTA=0b PORTA=0b
PORTB=0b100000; PORTB=0b PORTB=0b

} } }

voi d affiche3(void) voi d affiche4(void) voi d affiche5(void)
{ { {

PORTA=0b PORTA=0b PORTA=0b

PORTB=0b PORTB=0b PORTB=0b

} } }

voi d affiche6(void) voi d affiche7(void) voi d affiche8(void)
{ { {

PORTA=0b PORTA=0b PORTA=0b

PORTB=0b PORTB=0b PORTB=0b

} } }

void affiche9(void)

{

PORTA=0b

PORTB=0b

}
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